Atelier 1: Création de Porte-clés Personnalisés en 3D

Objectif: Concevoir et imprimer des porte-clés personnalisés à l'aide de l'imprimante 3D.

Compétences Développés :
1. Compétences Techniques: Comprendre le fonctionnement des imprimantes 3D et apprendre à utiliser le logiciel de modélisation 3D.

2. Créativité et Conception Graphique : Développer des compétences en design en créant des modèles personnalisés pour les porte-clés.

3. Résolution de Problèmes : Apprendre à identifier et résoudre les problèmes techniques qui peuvent survenir lors de la conception ou de l'impression 3D.

4. Travail d'Équipe et Collaboration : Travailler ensemble pour partager des idées, donner et recevoir des retours constructifs.

5. Planification et Gestion du Temps : Apprendre à planifier le processus de conception et d'impression pour respecter les délais de l'atelier.

6. Attention aux Détails : Développer une attention minutieuse aux détails lors de la conception et de la préparation des modèles pour l'impression.

7. Compétences en Communication : Améliorer la capacité à communiquer des idées de manière claire et efficace, tant à l'oral qu'à l'écrit.

8. Adaptabilité et Flexibilité : Apprendre à s'adapter à de nouvelles technologies et à être flexible face aux imprévus techniques.

9. Confiance en Soi : Renforcer la confiance en sa capacité à créer quelque chose de tangible à partir d'un concept ou d'une idée.

10. Compétences Manuelles et Finesse Motrice : Développer la dextérité manuelle en manipulant de petits objets et en assemblant les porte-clés.

Matériel nécessaire:

· Imprimantes 3D

· Filaments pour l'impression 3D

· Ordinateurs avec logiciel de modélisation 3D (par exemple, Tinkercad) ou banque de donnée sur Thingiverse.com 
· Petits mousquetons ou anneaux pour porte-clés

Déroulement de l'atelier:

1. Introduction et démonstration (30 minutes): Présentation de l'imprimante 3D et des principes de base de la modélisation 3D : L'animateur commence par se présenter et demande aux participants d'en faire de même. Ensuite, il leur demande ce qu'est une imprimante 3D et comment elle fonctionne. Il met l'accent sur les principes de base de l'impression 3D, notamment le processus de création d'objets en couches successives à partir de modèles numériques.
Démonstration rapide de la création d'un design simple sur Tinkercad (Étape plus ou moins nécessaire) : Ensuite, l'animateur effectue une démonstration rapide sur l'utilisation du logiciel de modélisation 3D Tinkercad. Il montre aux participants comment créer un design simple pour un porte-clés en utilisant les outils disponibles dans le logiciel. Cette démonstration vise à familiariser les participants avec le processus de conception 3D et à leur donner un aperçu des possibilités de création.
2. Conception des porte-clés (45 minutes):
Travail en binômes sur les ordinateurs : Les jeunes sont regroupés en binômes et travaillent sur des ordinateurs pour concevoir leurs porte-clés personnalisés. Cette approche favorise la collaboration et permet aux participants d'échanger des idées tout en travaillant sur leurs créations. La recherche de modèles sur Thingiverse.com dure 15 minutes, et il est important de choisir des modèles qui ne comportent pas trop de détails, car ils seraient trop complexes et longs à imprimer.
Encouragement à la créativité : Les participants sont encouragés à faire preuve de créativité dans la conception de leurs porte-clés. Ils peuvent choisir parmi une variété de formes, de motifs, de noms, de symboles, etc., pour personnaliser leurs créations selon leurs goûts et leurs préférences.
3. Préparation à l'impression (15 minutes): Vérification et ajustements des designs par l'animateur (Cura) : Après que les participants ont créé leurs designs de porte-clés, l'animateur passe en revue chaque conception à l'aide du logiciel Cura, qui est spécifiquement conçu pour préparer les fichiers pour l'impression 3D. Cela implique de vérifier la faisabilité des designs, d'apporter des ajustements mineurs si nécessaire pour s'assurer que les porte-clés peuvent être imprimés correctement, et d'optimiser les paramètres d'impression tels que le remplissage, le support, et la vitesse d'impression. Cette étape est cruciale pour prévenir les problèmes d'impression et garantir la qualité des produits finis. 
Préparation des fichiers pour l'impression : Une fois que les designs ont été vérifiés et ajustés, l'animateur prépare les fichiers pour l'impression. Cela inclut la conversion des designs en un format compatible avec l'imprimante 3D, généralement un fichier .STL, puis le positionnement des objets dans l'espace d'impression virtuel de Cura pour optimiser l'utilisation du filament et le temps d'impression. Cette étape assure que tout est prêt pour lancer l'impression des porte-clés personnalisés.
4. Impression des porte-clés (20 minutes): Lancement des impressions : Chaque binôme, ayant précédemment conçu et préparé leurs fichiers de porte-clés pour l'impression, s'occupe maintenant de lancer l'impression de son propre porte-clés sur l'imprimante 3D. Avant tout, ils doivent choisir leurs couleurs et effectuer le changement de filament. Il est important de s’assurer que la buse est purgée. Cette étape permet aux participants d'interagir directement avec l'imprimante 3D, renforçant ainsi leur compréhension du fonctionnement de l'imprimante et du processus d'impression 3D.
Discussion sur le processus de conception et d'impression : Pendant que les porte-clés sont en cours d'impression, l'animateur en profite pour engager une discussion avec les participants sur le processus de conception et d'impression. Cette conversation peut couvrir divers sujets, tels que les défis rencontrés lors de la conception, les solutions créatives apportées aux problèmes, les aspects techniques de l'impression 3D, ou encore l'importance de la patience et de la précision dans le processus de fabrication numérique. Cette discussion vise à approfondir la compréhension des participants et à valoriser leur expérience d'apprentissage par la pratique.
5. Finalisation et discussion (10 minutes): Finalisation des porte-clés : Une fois que les impressions sont terminées, les participants passent à l'étape de finalisation de leurs porte-clés. Cela comprend l'attache des mousquetons ou des anneaux à leurs porte-clés, ce qui les rend prêts à l'emploi. Cette étape permet aux jeunes de manipuler les objets qu'ils ont créés, mettant en pratique leurs compétences manuelles et leur finesse motrice. Discussion sur les apprentissages et les retours : La session se termine par une discussion de groupe sur l'expérience vécue pendant l'atelier. Les participants sont invités à partager ce qu'ils ont appris, les défis qu'ils ont rencontrés et comment ils les ont surmontés, ainsi que les aspects de l'activité qu'ils ont particulièrement appréciés. Cette réflexion collective vise à renforcer les apprentissages, à encourager la confiance en soi et à valoriser le travail d'équipe et la collaboration.
Note: L'impression d'un porte-clés peut prendre un temps variable. Si nécessaire, les impressions peuvent être finalisées après l'atelier et remises aux jeunes ultérieurement. Les impressions ont eu une durée de 1 heure par machine (dans ce cas-ci, deux imprimantes 3D Ender 3 V2 Neo de Creality). Le temps pour chaque étape est variable en raison de certaines complexités. Pendant l’impression des porte-clés, les participants peuvent explorer TinkerCad et/ou sculptFab si le temps le permet.
